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En résumé

Le tirage systématique de Deville est un algorithme permettant de sé-
lectionner des échantillons de taille fixe, avec des probabilités d'inclusion
inégales fixées.
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En résumé

Le tirage systématique de Deville est un algorithme permettant de sé-
lectionner des échantillons de taille fixe, avec des probabilités d'inclusion
inégales fixées.

Les probabilités d'inclusion d'ordre 2 sont calculables exactement,
mais leur forme est complexe.
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En résumé

Le tirage systématique de Deville est un algorithme permettant de sé-
lectionner des échantillons de taille fixe, avec des probabilités d'inclusion
inégales fixées.

Les probabilités d'inclusion d'ordre 2 sont calculables exactement,
mais leur forme est complexe.

Nous montrons que, sous certaines conditions, |'algorithme proposé
par Deville est proche d'un algorithme de tirage de type stratifié.
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En résumé

Le tirage systématique de Deville est un algorithme permettant de sé-
lectionner des échantillons de taille fixe, avec des probabilités d'inclusion
inégales fixées.

Les probabilités d'inclusion d'ordre 2 sont calculables exactement,
mais leur forme est complexe.

Nous montrons que, sous certaines conditions, |'algorithme proposé
par Deville est proche d'un algorithme de tirage de type stratifié.
Cette comparaison permet d'obtenir une approximation de variance,
et de montrer la normalité asymptotique du m-estimateur.
A
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



e de Deville
ithme

nulations
Bibliographie

Le tirage systématique de Deville

Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations

Ensai

. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville




irage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Introduction

i
Ensai

Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville




Le tirage systématique de Deville

Propriétés de I'algorithme
Etude par simulations
Bibliographie

Cadre

On considére une population finie d'individus
U=A{1,...,k,...,N},

o chaque individu est supposé identifiable par son label k.
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Cadre

On considére une population finie d'individus
U=A{1,...,k,...,N},

ol chaque individu est supposé identifiable par son label k. Soit y
la valeur prise par la variable d'intérét y sur l'individu k de U, et
sa probabilité d'inclusion avec

Zwk:n.

keU
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Cadre

On considére une population finie d'individus
U=A{1,...,k,...,N},

ol chaque individu est supposé identifiable par son label k. Soit y
la valeur prise par la variable d'intérét y sur l'individu k de U, et
sa probabilité d'inclusion avec

Zwk:n.

keU

Le total Y = >, .y yx de la variable y est estimé sans biais par le

m-estimateur )
v=) % |
kes Tk £
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On note

k
Vi, = Zm pour tout k € U avec V) = 0.
1=1
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On note

k
Vi, = Zm pour tout k € U avec V) = 0.
1=1

Une unité k sera dite frontaliére si pour un entier ¢

Vil <1 < V.

i
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

On note

k
Vi, = Zm pour tout k € U avec V) = 0.
1=1

Une unité k sera dite frontaliére si pour un entier ¢

Vil <1 < V.

On note k;, i = 0,...,n les unités frontaliéres (avec kg = 1, k,, =
N). On note également

’ﬂ'ki = Vk‘L - Vk’L -1
= [i=Vi=1] + [V —1]
= a + b
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On note

k
Vi, = Zm pour tout k € U avec V) = 0.
1=1

Une unité k sera dite frontaliére si pour un entier ¢

Vil <1 < V.

On note k;, i = 0,...,n les unités frontaliéres (avec ko = 1, k,, =
N). On note également

’ﬂ'ki = Vk‘L - Vk’L -1
= [i—Vo-1] + [Vi—1]
= a; + b;.
a
Ensai

La microstrate U; est constituée des unités k;_1 < k < k;.
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Exemple
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=[04 03 05 04 02 0.6 0.3 0.3]".
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Exemple
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=[04 03 05 04 02 0.6 0.3 0.3]".

| | B
Us Ensai
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Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.
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Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.

Etape 1:

A
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.

Etape 1:
» On génére u; ~ UI0,1],
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Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.

Etape 1:
» On génére u; ~ UI0,1],
» On sélectionne |'unité k telle que Vi1 < uy1 < V4.
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Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.

Etape 1:
» On génére u; ~ UI0,1],
» On sélectionne |'unité k telle que Vi1 < uy1 < V4.

Etape :

A
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Bibliographie

Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.

Etape 1:
» On génére u; ~ UI0,1],
» On sélectionne |'unité k telle que Vi1 < uy1 < V4.

Etape :
» On génére
w Ulbi—1,1] si k;_1 a été tirée a ’étape i — 1,
! U[0,b;—1] ANU[0,1]  sinon .
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Méthode de Deville

On réalise n tirages, un dans chaque microstrate. Les tirages sont
coordonnés de facon a ce qu’aucune unité frontaliére ne soit sélec-
tionnée deux fois.

Etape 1:
» On génére u; ~ UI0,1],
» On sélectionne |'unité k telle que Vi1 < uy1 < V4.

Etape :
» On génére

w Ulbi—1,1] si k;_1 a été tirée a ’étape i — 1,
! U[0,b;—1] ANU[0,1]  sinon .

i
» On sélectionne I'unité k telle que Vi1 <w; + (i — 1) < Vj. Ensai
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Le tirage systématique de Deville

Exemple (suite)

Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 1:

» Tirage dans la 1ére microstrate,
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 1:

» Tirage dans la 1ére microstrate,
» On génére u; ~ U[0,1] = u; = 0.65, B
Ensai
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» Tirage dans la 1ére microstrate,

» On génére u; ~ U[0,1] = u; = 0.65, B
» On sélectionne |'unité 2. Ensai
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Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 2:

» L'unité k1 = 3 n'a pas été retenue,
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi VW V3 Vi Vs Ve Vi Vs
Etape 2:
» L'unité k1 = 3 n'a pas été retenue,
» On génére ug ~ U[0,0.2] AU[0,1] = ug = 0.92, B

Ensai
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi VW V3 Vi Vs Ve Vi Vs
Etape 2:
» L'unité k1 = 3 n'a pas été retenue,
» On génére ug ~ U[0,0.2] AU[0,1] = ug = 0.92, B

» On sélectionne l'unité 6. Ensai
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | |
[ I I ‘ I I I ‘ I I
Vo i W V3 Vi Vs Ve Vi Vg
Etape 3:
» L'unité ky = 6 a été retenue,
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | |
[ I I ‘ I I I ‘ I I
Vo Vi VW V3 Vi Vs Vo Vi Vs
Etape 3:
» L'unité ky = 6 a été retenue,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51, B
Ensai
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Etape 3:

» L'unité ky = 6 a été retenue,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51, B
» On sélectionne l'unité 7. Ensai
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L'algorithme est de taille fixe par construction, et permet de respec-
ter exactement les probabilités d'inclusion voulues.
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L'algorithme est de taille fixe par construction, et permet de respec-
ter exactement les probabilités d'inclusion voulues. Deville (1998) ob-
tient également une forme explicite pour les probabilités d'inclusion
d'ordre deux, et montre que les conditions de Yates-Grundy sont
satisfaites.
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L'algorithme est de taille fixe par construction, et permet de respec-
ter exactement les probabilités d'inclusion voulues. Deville (1998) ob-
tient également une forme explicite pour les probabilités d'inclusion
d'ordre deux, et montre que les conditions de Yates-Grundy sont
satisfaites.

Avantages/inconvénients de la méthode :

- Beaucoup de probabilités mj; sont nulles = pas d'estimateur
sans biais de variance,
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L'algorithme est de taille fixe par construction, et permet de respec-
ter exactement les probabilités d'inclusion voulues. Deville (1998) ob-
tient également une forme explicite pour les probabilités d'inclusion
d'ordre deux, et montre que les conditions de Yates-Grundy sont
satisfaites.

Avantages/inconvénients de la méthode :

- Beaucoup de probabilités mj; sont nulles = pas d'estimateur
sans biais de variance,

+ Effet de stratification = variance réduite si la variable y est
lige a I'ordre du fichier.
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L'algorithme est de taille fixe par construction, et permet de respec-
ter exactement les probabilités d'inclusion voulues. Deville (1998) ob-
tient également une forme explicite pour les probabilités d'inclusion
d'ordre deux, et montre que les conditions de Yates-Grundy sont
satisfaites.

Avantages/inconvénients de la méthode :

- Beaucoup de probabilités mj; sont nulles = pas d'estimateur
sans biais de variance,

+ Effet de stratification = variance réduite si la variable y est
lige a I'ordre du fichier.

Si les micro-strates ne se chevauchent pas, I'algorithme est équivalent
au tirage stratifié de taille 1 dans chaque microstrate. P
Ensai
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Approximation de |'algorithme

Intuitivement, |'algorithme est proche d’un tirage stratifié de taille
1 dans chaque microstrate si les probabilités d'inclusion des unités
frontaliéres sont faibles.
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Approximation de |'algorithme

Intuitivement, |'algorithme est proche d’un tirage stratifié de taille
1 dans chaque microstrate si les probabilités d'inclusion des unités
frontaliéres sont faibles.

Pour le montrer, on définit une procédure conjointe de tirage d'un
échantillon systématique de Deville (S¢?) et d'un échantillon "stra-
tifie" (S(1).
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Approximation de |'algorithme

Intuitivement, |'algorithme est proche d’un tirage stratifié de taille
1 dans chaque microstrate si les probabilités d'inclusion des unités
frontaliéres sont faibles.

Pour le montrer, on définit une procédure conjointe de tirage d'un
échantillon systématique de Deville (S¢?) et d'un échantillon "stra-
tifie" (S¢Y).

On note

y(sd) — Z % ot V(50 — Z Yk

kes<<d> kesm)
A
Ensai
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Procédure de tirage conjointe
Etape 1:

i
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Etude par simulations
Bibliographie

Procédure de tirage conjointe
Etape 1:
» On génére v; = u; ~ U|0,1],

A
Ensai
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Procédure de tirage conjointe
Etape 1:
> On génére v; = u; ~ U0, 1],
» On sélectionne dans S et S(1) |'unité k telle que
Viii <up < Vi

Ensai
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Procédure de tirage conjointe
Etape 1:
> On génére v; = u; ~ U0, 1],
» On sélectionne dans S et S(1) |'unité k telle que
Viii <up < Vi

Etape i:

A
Ensai
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Procédure de tirage conjointe
Etape 1:
> On génére v; = u; ~ U0, 1],
» On sélectionne dans S et S(1) |'unité k telle que
Viii <up < Vi

Etape i:
> On génére v; ~ U0, 1], et on sélectionne dans SCY) ['unité k
telle que Vi1 <wv; + (i — 1) < V.

A
Ensai
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Procédure de tirage conjointe
Etape 1:
> On génére v; = u; ~ U0, 1],
» On sélectionne dans S et S(1) |'unité k telle que
Viii <up < Vi

Etape i:
> On génére v; ~ U0, 1], et on sélectionne dans SCY) ['unité k
telle que Vi1 <wv; + (i — 1) < V.
» On génére
w U[bi_l, 1] si ki—l a été tirée a l’étape 1 — 1,
' U[0,b;—1] Av; sinon .
A
Ensai
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Procédure de tirage conjointe
Etape 1:
> On génére v; = u; ~ U0, 1],
» On sélectionne dans S et S(1) |'unité k telle que
Viii <up < Vi

Etape i:
> On génére v; ~ U0, 1], et on sélectionne dans SCY) ['unité k
telle que Vi1 <wv; + (i — 1) < V.
» On génére

w U[bi_l, 1] si ki—l a été tirée a l’étape 1 — 1,
' U[0,b;—1] Av; sinon .
> On sélectionne dans S©% ['unité k telle que A
Vicr <u+ (i —1) < Vg Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 1:

A
Ensai
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Le tirage
Pro

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 1:

» Tirage dans la 1ére microstrate,

A
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 1:

» Tirage dans la 1ére microstrate,
» On génére u; = v ~ U0, 1] = u; = 0.65,
Ensai
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 1:

» Tirage dans la 1ére microstrate,
» On génére u; = v ~ U0, 1] = u; = 0.65,
» On sélectionne |'unité 2 dans les échantillons SG%) et S(s9) Ensai
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Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 { 1 2 3

l | | ‘ | | | ‘ | | ‘

[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘

o W L/Q Vi Vi Vs Vi Vi W
Etape 1:

» Tirage dans la 1ére microstrate,
» On génére u; = v ~U0,1] = u; = 0.65,
» On sélectionne |'unité 2 dans les échantillons S et S(s4). Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 2:

A
Ensai
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de Deville
algorithme

Etude par ulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3

l | | ‘ | | | ‘ | | ‘

[ I I ‘ I I I ‘ I I

Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W

Etape 2:
» On génére vo ~ U[0,1] = vo = 0.92,
A

Ensai
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de Deville
algorithme

Etude par ulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo i Vo V3 Vi Vs Ve Vi Vg
Etape 2:
» On génére vo ~ U[0,1] = vo = 0.92,
> On génére ug ~ U[0,0.2] A vy = ug = vo = 0.92, B
Ensai
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de Deville
algorithme

Etude par ulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 2:

» On génére vo ~ U[0,1] = vo = 0.92,
> On génére ug ~ U[0,0.2] A vy = ug = vo = 0.92,
» On sélectionne |'unité 6 dans les échantillons SG%) et S(s4).

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville
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de Deville
algorithme

Etude par ulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W
Etape 2:

» On génére vg ~ U[0,1] = vo = 0.92,
> On génére ug ~ U[0,0.2] A vy = ug = v9 = 0.92,
» On sélectionne |'unité 6 dans les échantillons SG%) et S(s4)

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville

)
Ensai



Le tirage sy ue de Deuville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 {2 3

l | | ‘ | | | ‘ | | ‘

[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘

W W oV Y v4v5‘ Vi Vi W
Etape 2:

» On génére vg ~ U[0,1] = vo = 0.92,
> On génére ug ~ U[0,0.2] A vy = ug = v9 = 0.92, B
» On sélectionne |'unité 6 dans les échantillons SG%) et S(s4) Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi VW V3 Vi Vs Vo Vi Vs
Etape 3:

A
Ensai
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de Deville
algorithme

Etude par ulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3

l | | ‘ | | | ‘ | | ‘

[ I I ‘ I I I ‘ I I

Vo Vi Vs V3 Vi Vs Vo Vi W

Etape 3:
» On génére vs ~ U[0,1] = v3 = 0.25,
A

Ensai
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Le tirage sy
Propriétés de I'algorithme

Exemple (suite)

Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3

Etude par simulations

Etape 3:

» On génére vs ~ U[0,1] = v3 = 0.25,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51,

Vo Voo W

A
Ensai
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Le tirage sy
Propriétés de I'algorithme

Exemple (suite)

Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3

Etude par simulations

Etape 3:

» On génére vs ~ U[0,1] = v3 = 0.25,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51,

» On sélectionne |'unité 6 dans S(s%)

Vo Voo W

A
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage sy ue de Deuville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi VW V3 Vi Vs Vo Vi Vs
Etape 3:

» On génére v ~ U[0, 1] = v3 = 0.25,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51, B
> On sélectionne |'unité 6 dans S(s! Ensai
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Le tirage sy ue de Deuville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 3
l | | ‘ | | | ‘ | | ‘
[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘
Vo Vi VW V3 Vi Vs Vo Vi Vs
Etape 3:

» On génére vs ~ U[0,1] = v3 = 0.25,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51, B
» On sélectionne I'unité 6 dans SG%) et la 7 dans S%), Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage sy ue de Deuville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Exemple (suite)
Population U de taille N = 8, avec n = 3 et

w=1[04 0.3 0.5 0.4 0.2 0.6 0.3 0.3]T.

0 1 2 { 3

l | | ‘ | | | ‘ | | ‘

[ I I ‘ I I I ‘ I I ‘

W WV Vi ViV ‘vﬁ Vi Vg
Etape 3:

» On génére vs ~ U[0,1] = v3 = 0.25,
» On génére ug ~ U[0.4,1] = uz = 0.51, B
» On sélectionne I'unité 6 dans SG%) et la 7 dans S%), Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Résultats Obtenus

On note Y59 =37 v, (5d) o Y(s) — Y (1)

i
Ensai

. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville




Résultats Obtenus

On note Y (59) = Y (sd) o Y (st) — S Yz‘(St)-

On a A .
E[y(sd)] = E[y(st)]

A
Ensai
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s
Bibliographie

Résultats Obtenus

On note Y (59 = 37 lYSd)etY‘(’t zzlYSt.

On a A .
E[y(sd)] = E[y(st)]
= Y, B
= Z?:lyi =Y
et
VT = ST v
=1
&
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Résultats Obtenus

Propriété
On suppose que

i
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Résultats Obtenus

Propriété
On suppose que
Cl: max;my, = O(n~?),

A
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Résultats Obtenus

Propriété
On suppose que
Cl: max;my, = O(n~?),

2 2
a; < i:‘ —Yi> b; ( ykl —YH—l)
C2 . maXi W — O maXi W — 0
@ t+1

A
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Résultats Obtenus

Propriété
On suppose que
Cl: max;my, = O(n~?),

Yk, v 2 b Yk, 2
C2 ax 7% R — 0 max AN Hl) —0
. max; ; )
V) v
Alors : )
Epwfwﬂ
— 0.

VPW} |
a
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Etude par simulations

Deville

Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville

i
Ensai



Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Cadre

Deux populations, de taille N = 23 (respectivement, N = 43). Trois
jeux de probabilités d'inclusion sont générés (constantes, loi gamma,
loi uniforme). Pour chaque jeu de probabilités, échantillon de taille
n=3 5o0uT7.

i
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I’ rithme

Etude par simulations
Bibliographie

Cadre

Deux populations, de taille N = 23 (respectivement, N = 43). Trois
jeux de probabilités d'inclusion sont générés (constantes, loi gamma,

loi uniforme). Pour chaque jeu de probabilités, échantillon de taille
n=3 5o0uT7.

On compare la vraie matrice de variance-covariance A a |'approximation
proposée Ag,,, correspondant a un tirage "stratifié".

Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I’ rithme

Etude par simulations
Bibliographie

Cadre

Deux populations, de taille N = 23 (respectivement, N = 43). Trois
jeux de probabilités d'inclusion sont générés (constantes, loi gamma,
loi uniforme). Pour chaque jeu de probabilités, échantillon de taille
n=3 5o0uT7.

On compare la vraie matrice de variance-covariance A a |'approximation
proposée Ag,,, correspondant a un tirage "stratifié".

Dans la décomposition Ay, z = A A z, les valeurs propres Ain, Amaz >
0 représentent la situation ot I'approximation de variance est la pire
(Deville et Tille, 2005).
A
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés ! i

Résultats obtenus
Pop de taille N = 23

EGAL GAMMA  UNIFORM
n=3 091 111 091 1,10 090 1,11
n=5 0,77 132 063 160 0,71 1,40
n=7 064 156 053 188 063 1,61

A
Ensai

G. Chauvet - JC. Deville Résultats asymptotiques pour le tirage de Deville



Le tirage bvbt9l111tl(]ll&‘ de De\/llle
Propriétés

Résultats obtenus
Pop de taille N = 23

EGAL GAMMA UNIFORM
n=3 091 1,11 091 1,10 090 1,11
n=5 077 132 063 160 0,71 140
n=7 064 156 053 188 063 161

A
Ensai
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Le tirage bvbt9l111tl(]ll&‘ de De\/llle
Propriétés

Résultats obtenus

Pop de taille N = 23

EGAL GAMMA UNIFORM
n=3 091 1,11 091 1,10 090 1,11
n=5 077 132 063 160 0,71 140
n=7 064 156 053 188 063 161

Pop de taille N = 43

EGAL GAMMA  UNIFORM

n=3 095 106 090 1,11 081 124

n=> 084 119 084 1,19 0,74 1,36
n=7 082 122 067 147 0,64 1,55 A
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés ! i

Résultats obtenus

Pop de taille N = 23

EGAL GAMMA UNIFORM

n=3 091 1,11 0,91 1,10 0,90 1,11

n=5 0,77 132 063 160 0,71 1,40

n=7 064 156 053 188 0,63 1,61

Pop de taille N =43

EGAL GAMMA UNIFORM

n=3 095 1,06 090 1,11 0,81 1,24

n=5 084 119 084 1,19 0,74 1,36
n=7 082 122 067 147 064 155 a
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Perspectives

Estimation de variance.

i
Ensai
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Le tirage systématique de Deville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Perspectives

Estimation de variance.

Cas de probabilités d'inclusion quelconques.

i
Ensai
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Le tirage syst: ique de Deuville
Propriétés de I'algorithme

Etude par simulations
Bibliographie

Perspectives

Estimation de variance.
Cas de probabilités d'inclusion quelconques.

Cas d'un tirage systématique de Deville sur fichier randomisé?

i
Ensai
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